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ANO ACADEMICO: 2018

DEPARTAMENTO Y/O DELEGACION:
PROGRAMA DE CATEDRA:
OBLIGATORIA / OPTATIVA:
CARRERA A LA QUE PERTENECE:
AREA:

PLAN DE ESTUDIOS

CARGA HORARIA SEMANAL:
CARGA HORARIA TOTAL:

REGIMEN CUATRIMESTRAL
EQUIPO DE CATEDRA:

Profesora Titular Regular:

Ayudante de Catedra:
ASIGNATURAS CORRELATIVA:

1.  FUNDAMENTACION:

MATEMATICA

ALGEBRA Il

OBLIGATORIA

LICENCIATURA EN MATEMATICA
ALGEBRA

ORD N°187/98 Mod 0290/09

8 HS. SEMANALES

128 HS

SEGUNDO CUATRIMESTRE

Virginia Montoro

Maximiliano Palacios Amaya
Geometria Analitica (Aprobada)
Algebra Lineal (Cursada)

En el curso se desarrollaran temas de estructuras algebraicas, contenidos que
juegan un papel fundamental en el Algebra y que dara al futuro Licenciado de Matematica
una vision amplia de esta disciplina, integrando, complementando y extendiendo sus
conocimientos de los conjuntos numéricos, del algebra lineal y la geometria estudiadas

con anterioridad en su carrera.

Comenzando con los conceptos de operacion, monoide y semigrupos e
introduciendo la idea de morfismos, se pretende contribuir a la formacién del estudiante
en cuanto al pensamiento algebraico abstracto. Se expondra al estudiante al estudio de
situaciones formalmente analogas, respecto de objetos matematicos diversos, lo que da

origen a las estructuras algebraicas.

Se estudiara la estructura de grupo, que es particularmente importante ya que es
basica para el algebra y la geometria y posee diversas aplicaciones dentro y fuera de la
matematica. Se veran muchos ejemplos, particularmente los grupos ciclicos y los grupos
de transformaciones. Se trabajara esta estructura en relacion con la geometria y se
estudiara con detalles la teoria de los grupos finitos. Se estudiara formalmente la
estructura de anillo ya conocida por el estudiante mediante el Anillo de Numeros Enteros y

de Polinomios.



También se trabajara una introduccion a la estructura de Médulo sobre un Anillo,
estructura importante para el desarrollo de diversas ramas de la matematica actual.

2. OBJETIVOS:

Desarrollar el pensamiento matematico.

Adquirir manejo del método matematico.

Desarrollar la capacidad de abstraccion considerando situaciones formalmente
analogas desde una estructura englobadora.

e Conocer con profundidad las Estructuras Algebraicas de Grupo, Anillo y Médulo
e Adquirir una actitud creativa y razonadora frente a los problemas matematicos.
Integrar contenidos del Algebra con los de Analisis Matematico, Topologia y

Geometria, a través de las Estructuras Algebraicas.

3. CONTENIDOS SEGUN PLAN DE ESTUDIOS:

Grupos. Grupos Finitos. Grupo de Transformaciones. Teoremas de Isomorfismo.
Teoremas de Sylow. Anillos. Anillo de Division. Dominios de Integridad, de Ideales
Principales y de Factorizacién Unica. Estructura de Médulos sobre un anillo. Suma directa
y producto directo. Médulos libres. Médulos sobre un dominio integridad. Médulos libres
de tipo finito y de Torsiéon. Modulo sobre un dominio principal.

4. CONTENIDO PROGRAMA ANALITICO:
UNIDAD 1: Estructura de grupo. Grupos finitos

Estructura de Grupo. Subgrupos. Teorema de Cayley. Permutaciones. Isometrias.
Estructura de Grupo. Grupos Abelianos. Grupos finitos. Morfismo de grupos. Grupo
cociente. Teoremas de isomorfismo de grupos. Grupos ciclicos. Teorema de Lagrange.
Producto directo y semidirecto. Grupo Simétrico - Teorema de Cayley. Grupo Alternante.
Grupos diédricos. G-espacio: accidén de un grupo sobre un conjunto. Teorema de orbita —
estabilizador. Aplicacion a grupos finitos. p- grupos. Teoremas de Sylow. Corolarios.

UNIDAD 2: Estructura de Anillo. Dominio de Integridad.

Estructura de Anillo. Anillo conmutativo, con identidad, de divisién, Cuerpos. Anillos de
endomorfismos, Anillo de aplicaciones, Anillo de matrices. Subanillos, ideales e ideales
principales. Morfismos de anillos. Anillo cociente. Caracteristica de un anillo. Ideales
primos. Anillos conmutativos. Anillos de polinomios sobre un anillo conmutativo con
identidad. Dominio de Integridad. Cuerpo de cocientes de un dominio de integridad.
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UNIDAD 3: Estructura de Modulo sobre un Anillo.

Estructura de Médulos sobre un anillo. Suma directa y producto directo. Méduilos libres.
Maodulos sobre un dominio integridad. Médulos libres de tipo finito y de Torsion. Modulo
sobre un dominio principal.

5. BIBLIOGRAFIA BASICA Y DE CONSULTA:

BIRKHOF, G y MAC LANE, S. 1963. Algebra Moderna. Ed. Vincens. Traduccion de
Rodriguez Vidal, R. Titulo original: A Survey of Modern Algebra.

GENTILE, E. 1979. Anillo de Polinomios. Ed. Docencia.

GENTILE, E. 1979. Estructuras Algebraicas Il (Algebra Lineal). Monografia N° 12. Serie
Matematica Editado por la O.E.A.

GENTILE, E. 1988. Notas de Algebra |. EUDEBA. 4°. Ed corregida y aumentada.

GENTILE, E. 1977. Estructuras Algebraicas |. Monografia N° 3. Serie Matematica.
Editado por la O.E.A.

JACOBSON, N . 1958. Lecture in abstract Algebra. Vol I . Ed.Van Nostrand Comp.

LANG S: 1987 -1990. Undergraduate Algebra. Second Edition. Springer.

LANG, S. 1977. Algebra. Version espafiola de Abcochea, M. Ed Aguilar. Titulo original:
Algebra

MONTORO, V. 2010. Estructuras Algebraicas: Grupos Finitos. Cuaderno Universitario n°
54. Secretaria de Investigacion. Centro Regional Universitario Bariloche. U. N. del
Comahue. ISSN 0325-6308

MONTORO, V. y QUIJANO, Ma. T. 2014. Cuaderno Universitario n° 58. Estructura
Algebraica de Grupo: Guias de Estudio. Secretaria de Investigacion. Centro Regional
Universitario Bariloche. U. N. del Comahue. ISSN 0325-6308

O'BRIEN, H. 1981. Estructuras Algebraicas Ill. (Grupos finitos). Monografia N° 14. Serie
Matematica Editado por la O.E.A.

6. PROPUESTA METODOLOGICA:

Los estudiantes contaran, para cada tema, con una unidad de aprendizaje (tedrica -
practica) elaborada por la catedra segun técnica de aprendizaje dirigido. También se les
presentara problemas adecuados a resolver. Las clases seran tedricas-practicas donde el
rol del docente sera el de presentar los materiales, evacuar dudas, acompanar los
procesos de resolucién de problemas y la institucionalizacion de conceptos y teoremas
mas importantes.

7. EVALUACION Y CONDICIONES DE ACREDITACION:

La evaluacion de los aprendizajes consistira en un seguimiento personalizado por
parte de los docentes de cada estudiante, a fin de registrar sus avances y corregir
rumbos. Para cada unidad se realizara una evaluacion que consistira en la presentacion
oral de una de las tareas propuestas para trabajar en las clases.
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Para la acreditacion de la cursada se deberan aprobar 3 examenes parciales, uno
por unidad. Estos examenes parciales versaran sobre resolucion de problemas similares a
los desarrollados en las clases. Cada parcial contara con un recuperatorio a realizarse
una semana después de cada parcial. Luego los alumnos con cursada aprobada deberan
aprobar un examen final en las fechas que la universidad fije al respecto y segun la
reglamentacion vigente. Los estudiantes que cuenten con ia aprobacion de las
presentaciones orales y los tres examenes parciales con nota 7 o mas promocionaran la
asignatura. La asignatura podra ser aprobada en forma libre mediante un examen final en
las fechas que la universidad fije al respecto y segun la reglamentacién vigente.

8. DISTRIBUCION HORARIA

Clases teérico-practicas: Martes y Jueves de 14 a 18hs.
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